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AHHOTaNMA. YCTPOMCTBO NPEAHAZHAYEHO I YKJIAJKHU JIUCTHEB B KOHTEUHED,
BXOJUT B COCTaB JIMHUU MOJITOTOBKHU Tabaka K MCKYCCTBEHHOW CYIIIKE, TPUMEHSIETCS
B CEJIbCKOM XO0351iUCTBE. [IpOBEICHBI TEOPETUUECKUE UCCIICIOBAHNS U BHIBE/ICHA 3aBU-
CHUMOCTh PaJInyca KPHUBOIIMIIA OT 3AMOJHIEMON IUPUHBI KOHTEUHEPA, OINPEICIICHbI
OTHOILICHUS CKOPOCTEW MEXaHU3MA YKJIaI4HhKa.

Bo BHUU Tabaka, Maxopku U TabayHbIX U3JEIHN pa3padoTaHa « TexHOIoTH-
yeckasl JIMHMS TOJArOTOBKM Tabaka K CyIIKe» (MaTeHT Ha MOoJIe3HYI Mojaenb PO Ne
71513). TexHosorryecKas JUHUS NMPETyCMAaTPUBACT JIBa BApHAHTa KOHEUHOM MOJTO0-
TOBKH JIUCTHEB K CYIIKE:

— C 3aKpEIJICHUEM JIMCThEB Ha MIHYP TaOAKONPUIIMBHON MAIIWHOM, /Ui ecTe-
CTBEHHOH CYIIKH Tabaka;

— C 3aKpEIUICHUEM JINCTHEB HA UT0JIBYATHIE KACCETHI, JJISl CYIIKH B Macce B HC-
KYCCTBEHHBIX YCIIOBHSIX.

OpnHako MepCreKTUBHBIM HAIPaBIEHUEM CYIIKH Tabaka B MUPOBOM IMpPaKTUKE
ABJIAETCS CylIKa Tabaka B Macce B YCTAHOBKaxX C MCKYCCTBEHHBIM IMOJOIPEBOM BO3-
lyXa B yCTaHOBKax Thna bank-KropuHr, B ceT4aThIX KOHTEMHEPAX, B HEOPUEHTUPO-
BAHHO YJIOKEHHOM COCTOSIHUMU.

[lenbro mcciienoBaHUM SIBISETCS YCOBEPUICHCTBOBAHUE TEXHOJIOTUYECKOW JIU-
HUM TOJTOTOBKU Tabaka K CyIIKE TyTeM BHEJIPEHUsI TONOJHUTENBLHOTO paboyuero op-
rasa Jyuisl yKJIaJKH JUCTHEB B KOHTEHHEP U TEOPETHUUECKOE UCCIEIOBAHUE MEXaHNU3Ma
YKJIaJUuKa.

VY4eHbIMU UHCTUTYTa pa3paboTaHa MPUHLMIKAIbHAS TEXHOJOTHYECKas: cXeMa
JIMHUAHU ¢ pabOYMM OPraHoOM JIJIs YKJIAJKH JUCThEeB B KOHTEiHEp (puc. 1). YcTpoicTBO
JUI YKJIQJKH JIMCTHEB B KOHTCHHEp (pUC. 2) MOJKHO MOAXOIWTH IO pPa3MepHO-
TEXHOJIOTUYECKHE mapaMeTpbl JuHuu (Tabi. 1), BeICOTa 3arpy3kH JO0JDKHA OBITh HE
Menee 1500 MM, mmpuHa TpaHcnoptepoB ykiaamaunka 300 MM, a 3amojgHAEMbId HA
YCTPOMCTBE KOHTEHHEpP MOJDKEH OBbITh YHHU(PUUUPOBAH ISl CYIIKM B YCTaHOBKax
bank-KropuHr.

[Tpon3BOAUTENBHOCTD YCTPOMCTBA I YKIIAJKHU JINCTHEB B KOHTEHHED JOJDKHA
COOTBETCTBOBATH IPOU3BOANUTEIBHOCTH JINHUH.
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1 — moparouuit Tpancnoptep, 2, 3 — 6apabaH pacHIMIIKK U OYUCTKH OT IIPUMECEHd,
4 — BBIHOCHOM TpaHCIOPTEP, 5 — PACTIATUBAIOUIUE TPAHCHIOPTEPHI, 6 — 3arpy30dHas
maxrta, 7 — yCTpOMCTBO JJIsl YKJIaAKHU JIUCThEeB Tabaka B KOHTEHHEp, 8 — KOHTEHep

Puc. 1. Texnonornueckas JMHHS MOATOTOBKH JIMCTHEB Ta0aKa K CyIIKe
C YCTPOMCTBOM ISl YKJIAJIKU UX B KOHTEMHED
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1 — pama, 2 — pama npuBoja, 3, 4 — TpaHCTIOPTEPHI, S5, 6 — KPUBOIITUITHO-IATYHHBIN
MEXaHu3M, 7 — DJJEKTPOABHUraTeNb, 8§ — pEIyKTop, 9 — SIeKTpoABUTATEb,
10 — xoHTElHEP

Puc. 2. YcTpoilcTBO 7151 YKITaJIKH JINCTHEB B KOHTEHHED (YKIIATUHK)

Vkiaaka JUCThEB B KOHTEHWHEpP MPOM3BOJUTCS TPAHCHOPTEPAMH YKIIAIUMKa
MOCPEICTBOM KPHUBOIIUITHO-IIIATYHHOTO MeXaHu3Ma (puc. 3), OCYIIECTBIISIOMIETO KO-
nebaTenbHOe NIBIDKEHUE TpaHCTIOPTepoB. [lepeMenienre TUCTHEB MEXKIAY TPaHCIIOP-
TepaMu 00ECIIEYMBACTCS CHHXPOHHBIM JBUKEHUEM HX JICHT C OINPEACIICHHON CKOPO-
CTBIO.



Tabmuma 1

TexHonoru4yeckue MapaMCTpbl JIUHUHU ITIOATOTOBKH Tabaka K CYIIKE

HaunmeHoBaHme mokasaresiei 3HaueHUs
[Tpon3BOANTENIHLHOCTD JIMHUH, KI/4 360
CxopocTh nojiaun TabayHoi Macchl, KI/MHUH 6
Pacxon anmexkrposnepruu maue, KBT- /4 15
KonmdecTBo 06CTyXKMBaromero nepcoHaa, yel. 1
bapaban pacuunku:

— TUaMeTp, MM 1200
— JUTMHA, MM 2400
— KOJIMYECTBO JIOMACTEH, IIT. 6
— 4HCII0 0GOPOTOB, MHH 17
CKOpOCTb BpaIleHHst 6apabaHa, MUH 20
Paboumne ckopocTu TpaHCIIOPTEPOB, M/C:
— 1-# Tpancnoptep 0,98
— 2-1 TpaHCTIOpPTEP 1,94
— 3-if TpaHCTIOpTEP 3,88
[lupuHa TpaHCTIOPTEPOB, MM 300

3ajadeil uccie10BaHUM ABISIETCS ONPEAECICHUE 3aBUCUMOCTH:
— KOHCTPYKTHUBHBIX IIaPaMETPOB KPUBOLIUITHO-IIATYHHOI'O MEXaHU3Ma OT LIUPHU-
HBI 3aI0JIHIEMOT0 KOHTEUHEPA, TO €CTh MPEIEIIOB KPAaHHUX IMOJIOKEHUN X014 TPaHC-

HIOPTEPOB;

— o0ecrieueHne paBHOMEPHOTO pacipeieNICHuUs JTUCTHEB 0 MIMPUHE KOHTEHHEpA.

Kpaurue noaoxesuss mpancraomepos

Puc. 3. Cxema nepemernieHus TpaHCIIOPTEPOB YCTPOHUCTBA

3anonaHseMbI Ha YCTPOMCTBE KOHTEHHEP MOJKEH OBITh YHUMDUIIMPOBAH IS
Cyliku B ycraHoBkax bank-Kroopunr. Ilapamerpuueckuil ps KOHTEWHEPOB MJIA
CYIIKM B TaKUX YCTAHOBKAaX JOCTATOYHO IIUPOK. JIJIsi OTE4YeCTBEHHBIX YCTAHOBOK
tunma YCTII-10, 801-TY,CTM-60, VYC-8, mmpuHa mnpoeMoB sl YCTaHOBKHU
CYUIMIIbHBIX €MKOCTel (KoHTeiHepoB miu kacceT) coctaisier 1400-1600 mwm. s
3apyOeKHBIX yCTaHOBOK, Hampumep, ¢upmel [laysmn —1500 mm, ¢upmer De Cloet,
HIMPUHA EMKOCTH JUJISl CYIIKH paBHA IIMPUHE KaMephl U cocTasisieT 2900 M.



OTO SBUIIOCH MPEANOCHUIKON JUIsl IPOBEIEHUS UCCIEA0BaHUM, HAPaBIEHHBIX
Ha yHU(UKaUIO0 pabodyero oprana A yKIaJKu JUCThEB Tabaka B KOHTEHHEPHI pas-
JUYHBIX THUIIOPA3MEPOB, IYTEM BBIBEAECHUSA 3aBUCHMOCTH pajJdyca KpPUBOIIHIA OT
IIAPUHBI 3aTPYy304YHON EMKOCTH KOHTEMHEPA.

[IpoBeneHbI TEOPETUUECKUE UCCIEAOBAHUS U BBIBEACHA 3aBUCUMOCTh pajguyca
KpHUBOIILINIA, IPUBOAA TPAHCIOPTEPOB YKIIAIUMKA, OT IIHUPHUHBI 3aTPY30UYHON EMKOCTH
KOHTENHEpA.

JUIsl KCKITFOUEHMSI TIOTEPh MPU 3arpy3Ke JINCThEB Tabaka B KOHTeHHep (puc. 4)
amIuMTyia A, KoneOaHui KOHUA TpaHcmoprepa yknamuuka (touku C) moimmkHa

ObITH He OoJIbllIe NIMPUHBI KOHTEIHepa B -
A <B

mp xonm *

Omnpenenum aMIutyy A, KojeOaHMid KOHIA TPaHCIOpTepa yKia 4qnKa, He-

X0l U3 paguyca KpUBOIIWIA KPUBOIIMUIIHO-IIATYHHOTO MEXaHU3Ma, IMPUBOISIIETO
TPAHCTIOPTEPHI YKIATINKA B KOJIeOATEIbHBIC TBUKCHHUS.
Ob6osnaunm R =O/A — paauyc KpUBOIIHIIA, M.

£ AmpSB

KOHIM

Puc. 4. Cxema k 000CHOBaHUIO apaMETPOB KPUBOILIUITHO-IIIATYHHOTO
MeXaHHU3Ma KoJieOaTeIbHOTO JBUKEHHS TpaHCIIopTepa

Tpeyronsauk B,O,B, mono6en tpeyronpnuky C,0,C, , Tak Kak yroia o sBis-
etrcst oommm (puc. 4). Mcxons u3 mogo0ust TpeyrojbHUKOB, COCTABUM MTPOTIOPIIUIO:
ZRKp _ 0,B, _
B 0,C,

KOHm

Otcroza onpesiesiuM painyc KpUBOIIMna R =B 3aBUCHMOCTH OT IIMPHHbI KOH-

TelHepa JJid CyIIKH Tabaka:
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Hcnonp3yss moigydyeHHY0 (GopMyiy, MOXKHO MOAOOpaTh paguyc KpPUBOIIMIIA
JUISL 3aTI0JIHEHMS] KOHTEWHEPA ONPEAEICHHOM UPUHBI.

Takum 00pa3oM, KPUBOLIUITHO-IIATYHHBIN MEXAHU3M YCTPOMCTBA ISl YKIIAIKH
JUCTBEB B KOHTEUHEP MOXXHO HACTPOUTH MOJ OIPEAEICHHBIE PA3MEPHBIE IIapAMETPEI
KOHTEHHEpOB Ul CYIIKM Tabaka, MCIOJb3yeMbl€ B PA3IMUYHBIX YCTAaHOBKAaX THIA
bank-KropuHr.

OcHOBHBIMU (paKTOpaMH, BIMSIOIIMMU HAa PaBHOMEPHOCTb IIOTHOCTH pac-
KJIAJIKH JINCTHEB B KOHTEHHEPE, IIPU YCIOBUU PABHOMEPHOM ITOAYN UX HA YKJIaJ4UK,
SBIJIAFOTCS CIEAYIOIME KMHEMAaTHYECKUE NTapaMETPhl: YUCIIO ABOWHBIX XOJOB U CKO-
POCTb JBUKECHUSA JICHT TPAHCIIOPTEPOB.

CKopocTh IaJeHus JHMCTbEB Ha BBIXOAE M3 KOHYCHO CYKaIOLIErocs YCTbs
TPAHCIIOPTEPOB B Pa3INUHbIX (pa3ax uX KojeOaHus OTINYAETCH.

IIpu cMeHe HanpaBJIeHMs X0Ja YKJIAIUMKa, TO €CTh B €r0 KpalHUX IOJIOKEHHU-
ax (0,C, nu O,C,), ckopocts ero paBHa 0 (puc. 5). B 3TuX MOJ0KEHUAX YKJIQTIHKA,

IIOJAar0ImuccCsA TaOayHBIC JINCThS TEPAIOT CKOPOCTh CBOCTO ABHMIKCHHUA 3a CUHCT YBCIIU-
YCHHA BPCMCHHU KOHTAKTa C HallpaBJIAIOIIMMHU OZC u 03E , KOTOPBIC TOPMO3AT JIHU-

CThs U3-3a TpeHusA. 1103TOMYy NpOUCXOAUT HEPABHOMEPHOCTH HAITOJIHEHUS KOHTEHHE-
pa, ¥ Kpast KOHTENHEPa HAITOJIHAIOTCS IIJI0XO.

Uto0bl 00ecreuynTs paBHOMEPHOCTh pAaCIpE/eNICHUs JIMCThEB B KOHTEWHEpE,
HEO0OXOAMMO NMPUIATh JUCThSIM JTONOJHUTEIBHYIO CKOPOCTh. Il 3TOro Ha Hampas-
JSOIIME YKIATUUKA YCTAHABIMBAIOTCS TPAHCIIOPTEPHBIE JIEHTBI, KOTOPBIE TPUBOIAT-
Csl B CHHXPOHHOE BpalllEHUE C ONPEAEIEHHON CKOPOCTBIO.

Puc. 5. Kunematnueckas cxema MexaHHu3Ma YKIIaauruKa
C KPUBOIIUITHO-ITATYHHBIM IIPUBOAOM



Yucno ABOMHBIX XOJ0B TPAHCIIOPTEPOB YKIAAUMKa (3B€HbS 3 M 5) B3aHMMOCBS-
3aHbl C KHHEMaTU4YECKUMH XapaKTEpUCTUKAMU MEXAaHHU3MOB  KPHUBOIIMIIHO-
IIATYHHOT'O MTPUBOJIA U YKJIaAUUKA.

CkopocTh U, TOUKH A KPUBOILIUIIHO-IIATYHHOTO ME€XaHu3Ma Oy/eT paBHa

7,
vy=0, R =—-R_=0105-n-R_,
rue o, — YTJIOBasi CKOPOCTh KPUBOLIHIIA, PaJi/C;
n, — YUCJI0 000POTOB B MUHYTY KPUBOIIIHUIIA, 00/MUH.

3Hasi CKOPOCTh TOYKM A KpHUBOIIHIA (PHUC. 5), ONpeneuM CKOPOCTh TOUKU B
KpEIUIEHUs 1IaTyHa K TpaHcnoprepaM. [IpuMeHsist TeopeMy O IMPOEKIMH CKOPOCTEH
TOYEK TUIOCKOH pUTYpHI HA OCh (TIpsimast AB ), TpOXOASIyt0 Yepe3 3TH TOYKH, Oy~
YUM:

COS 7,
Dy COSY, =0 -COSY, => Ug=0," .
CoS 7,
Yri10Bast CKOPOCTb 3BeHA 3 OMPEIEIHTCS OTHOIICHUEM:
v
0, =—2.
0,B

Torma ckopocts v, Touku C paBHa
Ve =05+, mmm o, =UB-I—3,
O,B
rae |, — anuHa 3BeHa 3, M.
Ckopocts v TOukH E onpenenum mo teopemMe 0 IPOEKLHUU CKOPOCTEH TOYEK
TIockoi (urypsl Ha ock (npsimasi CE ), mpoxosmnyro yepe3 3T TOUKH:

COS 7
Vg "COSy, =g -COSY, => U=0, —2.
cosy,
VYrnoBas CKOPOCTh 3B€HA S ONPEAEIIUTCS OTHOILICHUEM:

L
_ ~E
WOy =—

,
I5

rae |, — nmHa 3BeHa 5, M.

Kunemarnueckne mokasaresii MEXaHW3Ma YKJIAJIUYMKA 3aBUCAT OT yrila IMOBO-
pota ¢ KpuBowHna. ['Opu30HTAIBHBIE TPOEKIIUA CKOPOCTU U YCKOPEHUS ISl TOUKH
A  kpuBomMMIa, pacCYUTaHHbIC MJISI (PAKTHUUECKUX MMapaMeTPOB KPHUBOIIUITHO-
IaTyYHHOTO ME€XaHU3Ma yCTPOMCTBA, MPeACTaBIEHbI Ha PUC. 6.

B coorBercTBUM cO BTOphIM 3aKOHOM HBIOTOHA, chijla BO3JEHCTBUS JBUXKY-
IIMXCS MEXAHU3MOB YKJIQUUKA HA JIUCT NPSAMO MPONOPILMOHAIBHA €r0 YCKOPECHUIO
F =ma. Jlucr MIPU BBIXOJE M3 YCThSl TPAHCIIOPTEPOB B PA3IUYHBIX (azax WX KoJe-
OaHMs MMEET OINpeCIICHHOE YCKOpPEHUE. Y CUIIME BO3JICUCTBUS MEXAaHU3MOB YKJIa-
YHKa MPAMO IPONOPLUOHAIBHO YCKOPEHHUIO, C KOTOPBIM BBUIETAET JIUCT.

JIBUMKEHHE NUCTa C YCKOPEHUEM, KOTOPOE MPUAAIOT €MY JIBUKYIIUECS JIEHTHI
TPaHCTIOPTEPOB, OCOOEHHO B KpPallHUX €r0 IMOJIOKEHUSX, MMO3BOJUT BBIPOBHATH He-
PaBHOMEPHOCTB PACIPEACICHUS JUCTHEB M0 IUPUHE KOHTEUHEPA.
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Puc. 6. I'paduku BiusHMS yIiia MOBOPOTa KPUBOLIUIIA HA BEIUYHUHY TPOCKIUI
CKOPOCTH U YCKOPEHUS TOUKH A

I[J'ISI OonpcACICHNA 3aBUCUMOCTU KMHEMATHYCCKHUX IMaApaMCTPOB MCXaHHU3Ma YK-

Jal9MKa OT yrja MOBOpOTa ¢ KpHBomumna (puc. 5) He0OX0IMMO MPOBECTH AaIbHEH-

TEOPETUUECKHE HCCIENOBaHUA Ha mnpuMepe (aKTHUYECKUX pPa3MepHO-

TEXHOJIOTUYECKHX MMapaMeTPOB OIMBITHOTO 00pasiia yCTPOMCTBA AJI YKIIAKH JINCTHEB
B KOHTEHHEp, C ONPEACICHUEM CKOPOCTEN U YCKOPEHUH B HIDKHUX TOUKaX TPAHCIOP-
TEpPOB YKJIATUMKA, TO €CTh IPHU BBIXOJIE JIUCTHEB U3 HUX.
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